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The controller has at least one drive element, at least one 
positioning element connected to a drive element and with a drive 
arrangement, an arrangement for ;normal -control and an arrangement for 
null point resetting. ... 

The controller also contains an arrangement for detecting changes 
in positioning element operating conditions , 'an'-: arrangement for setting 
the initial resetting control and an arrangement for return control 
setting. The arrangement for setting the initial resetting control 
varies the drive torque depending on the effect of the operating 
condition change on the drive force. 

ADVANTAGE - Correct null point resetting is achieved by correcting 
the corresp. operating conditions depending on changes in the 
positioning element operating conditions. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommon 

Priifungsantrag gem. % 44 PatG ist gestellt 
@ Stellglied-Steuervorrichtung 

@ Bei der Durchfuhrung einer Nutlpunktruckstellung wer- 
den die Betriebsbedingungen fur die Nullpunktruckstel- 
lung in Ubereinstimmung mix Anderungen in Betriebsbe- 
dingungen, wie der Quellenspannung, korrigiert, um eine 
exakte Nullpunktruckstellung auszufuhren. Anderungen 
in Betriebsbedingungen fur ein Stellglied werden erfaRt, 
und wenn sich die Betriebsbedingungen fur das Stellglied 
in eine Richtung geandert haben, in der die Antriebskraft 
auf ein anzutreibendes Element verringert ist, wird durch 
ein Mittel zur Einstellung der Ausgangsruckstellsteue- 
rung eine Korrektur in die Richtung durchgefuhrt, in wel- 
che das Antriebsmoment fur die Ausgangsruckstellsteue- 
rung erhoht ist, und eine Korrektur wird von einem Mittel 
zur Einstellung der Ruckkehrsteuerung durchgefuhrt, um 
das Antriebsmoment zu erhohen und die Anzahl von 
i Schritten wahrend der Ruckkehrsteuerung zu verringern, 
, wahrend, wenn sich die Betriebsbedingungen fur das 
i Stellgleid in eine Richtung geandert haben, in der die An- 
triebskraft auf das anzutreibende Element erhoht ist, 
durch das Mittel zur Einstellung der Ausgangsruckstell- 
steuerung eine Korrektur in die Richtung durchgefuhrt 
wird, in welche das Antriebselement wahrend der Aus- 
gangsruckstellsteuerung verringert ist, und von dem Mit- 
tel zur Einstellung der Ruckkehrsteuerung eine Korrektur 
durchgefuhrt wird, um das Antriebsmoment zu senken 
und die Anzahl von Schritten wahrend der Ruckkehr- 
steuerung zu erhohen. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Stellglied-Steuer- 
vorrichtung zur Korrektur der Betriebsbedingungen von 
Stellgliedern, die_ eine - EinlaBschaltklappe, -eine Misch- 5- 
klappe und Modusklappen in einem Klimatisierungssystem 
fiir Fahrzeuge abhangig von Anderungen der Betriebsbedin- 
gungen der Stellglieder betatigen, wahrend eines Einstell- 
vorgangs der Stellgtieder. Insbesondere betrifft die vorlie- 
gende Erfindung eine Stellglied-Steuervorrichtung gemaB 10 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

In einem Versatzerkennungs- bzw. Fehlausrichtungsde- 
tektionsverfahren fiir einen numerisch gesteuerten Schritt- 
motor, das in der JP-A-H4-294403 offenbart ist, wird ein Si- 
gnal von einem Nullpunktdetektor jedesmal, wenn der 15 
Schrittmotor zu dem Nullpunkt zuriickkehrt,- zur Prufung 
verwendet, um eine Entscheidung zu treffen, ob sich der 
Schrittmotor an seinem Nullpunkt befindet. Genauer ist eine 
Nullpunktoffnung in einer Scheibe ausgebildet, die an der 
Drehwelle des Schrittmotors befestigt ist, ein Nullpunktde- 20 
tektor, der die Nullpunktoffnung photoelektrisch erfaBt, ist 
in der Nahe des AuBenumfangs der Scheibe vorgesehen, 
und wenn ein Nullpunktpositionsbefehl ausgegeben wird, 
veranlaBt eine NC-Vorrichtung den Motor, bei hoher Dreh- 
zahl in eine bestimrnte Richtung zu drehen, um mit der Null- 25 
punktpositionierung zu beginnen. Zusatzlich wird eine Ent- 
scheidung getroffen, ob ein Lichtempfangssignal von dem 
Nullpunktdetektor eingegeben wurde, Wenn das Lichtemp- 
fangssignal eingegeben wurde, wird der Schrittmotor bei 
geringer Drehzahl gedreht, wahrend bei Etngabe eines 30 
Lichtblockierungssignals der Schrittmotor angehalten wird. 
Ferner wird das Datenvolumen, das dem Radius der Null- 
punktoffnung entspricht, ausgesendet, so daB der Schrittmo- 
tor zuruckgedreht wird, wodurch eine Nullpunktkorrektur 
ausgefiihrt wird, und es wird wieder gepruft, ob das Licht- 35 
empfangssignal eingegeben wurde, bevor die Nullpunktpo- 
sitioniersteuerung beendet wird, 

AuBerdem ist eine Schrittmotorantriebsschaltung, die in 
der JP-A-S60-216793 offenbart ist, die eine Taktschaltung, 
die ein Taktsignal zur S teuerung der Drehung des Schrittmo- 40 
tors erzeugt, sowie eine Verteilerschaltung, die ein Antriebs- 
signal erzeugt das an einzelne Statorspulen auf der Basis des 
Taktsignals angelegt wird, und eine PWM-Steuerschaltung 
umfaBt, welche die Impulsbreite des Antriebssignals steuert, 
so daB der Motorstrom, der bei einer Motorstromdetektions- 45 
einheit erfaBt wird, einen im voraus eingestellten Referenz- 
wert erreicht, ferner mit einer Korrektursteuerschaltun g 
versehen, die den Referenzwert bei der PWM-Steuerschal- 
tung auf der Basis der Frequenz des Taktsignals steuert, um 
eine S teuerung des Motorstroms durchzufuhren, wenn die 50 
Frequenz des Taktsignals geringer wird. Dadurch wird eine 
anomale Drehung verhindert, die durch eine Erhohung des 
Rauschpegels und die verstarkte Resonanz aufgrund des 
Drehmoments, das in der Nahe der Resonanz im niedertou- 
rigen Bereich uberrnaBig erhoht wird, verursacht werden 55 
kann, 

Ferner fuhrt eine Vierrad-Steuervorrichtung fur Fahr- 
zeuge, die in der JP-A-S63-15 15765 offenbart ist, die mit ei- 
nem Mittel zur Span nungsdetektion versehen 1st, das eine an 
dem Schrittmotor angelegte Quellenspannung erfaBt, eine 60 
Korrektur abhangig von dem Ausgang des Mittels zur Span- 
nungsdetektion aus, so daB die Impulsrate des Antriebsim- 
pulssignals fur den Schrittmotor erhoht wird, wenn sich die 
Spannung bei oder iiber einem bestimmten Pegel befindet. 
Da der Sattigungsbereich des Antriebsimpulssignals ver- 65 
kiirzt werden kann, kann somit die von dem Schrittmotor er- 
zeugte Warmemenge verringert werden. 

In dem Verfahren, das in der JP-A-H4- 294403 offenbart 



ist, muB jedoch eine Scheibe und ein Nullpunktdetektor an 
der Antriebswelle vorgesehen sein, um einen Versatz der 
Antriebswelle zu erfassen und zu korrigieren, und dies wi- 
derspricht den allgemeinen Anforderungen nach Raumein- 
sparung und Verringerung der Anzahl von Teilen, insbeson- 
dere in der Verwendung fur antreibende Kraftfahrzeugteile. 

Wenn sich ferner die Betriebsbedingungen fiir die Stell- 
glieder stark andern und die von dem Stellglied angetriebe- 
nen bzw. betatigten Elemente aus Harz oder dergleichen be- 
stehen, um ein leichtes Gewicht zu erzielen, wie bei Kraft- 
fahrzeugen, fuhrt dies zu einem wesentlichen MaB an Ver- 
formung der Elemente und daraus entsteht ein Problem, da 
keine Ruckstellung in die korrekten urspriinglichen Einstell- 
positionen durchgefiihrt werden kann. Wenn die Stellglieder 
zur Losung dieses Problems mit einem hohem Drehmoment 
betrieben werden, entsteht ein neues Problem, da das Be- 
triebsgerausch zunimmt. 

Bei der Schrittmotorantriebsschaltung, die in der JP-A- 
S60-216793 offenbart ist, entsteht andererseits das Problem, 
daB ein Element, das von einem Stellglied angetrieben wird, 
eine bestimrnte Position nicht erreichen kann, da das An- 
triebsmoment weiter verringert' wird, wenn die Quellen- 
spannung fallt. Wenn die Quellenspannung steigt, wird fer- 
ner das von dem Stellglied angetriebene Element iiber die 
Zielposition hinaus angetrieben, woraus ein hoher Ge- 
rauschpegel und ein Versatz aus der Nullpunktposition re- 
sultiert. Probleme wie diese, die mit Anderungen der Quel- 
lenspannung zusammenhangen, kbnnen durch das Verfah- 
ren zur Quellenspannungskorrektur, das in der JP-A-S63- 
1515765 offenbart ist, nicht gelost werden. 

Daher ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
eine Stellglied-Steuervorrichtung zu schaffen, mit der, wenn 
eine Nullpunktriickstellung auszufuhren ist, die Betriebsbe- 
dingungen fiir die Nullpunktriickstellung abhangig von An- 
derungen in den Stellglied-Betriebsbedingungen, wie der 
Quellenspannung, korrigiert werden kbnnen, um eine kor- 
rekte Nullpunktriickstellung zu erreichen. 

Die obige Aufgabe wird durch eine Stellglied-Steuervor- 
richtung gemaB Anspruch 1 bzw. ein Verfahren gemaB An- 
spruch 7 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegen- 
stand der Unteranspriiche. 

Insbesondere ist eine Stellglied-Steuervorrichtung gemaB 
der vorliegenden Erfindung, die ein Mittel zurNormalsteue- 
rung, das eine Antriebswelle, die mit einem Antriebsele- 
ment verbunden ist, veranlaBt, in bestimmten Schritten von 
einem Nullpunkt zu drehen, um das Antriebselement in ei- 
ner bestimmten Position zu positionieren, und ein Mittel zur 
Nullpunktriickstellsteuerung umfaBt, das aus einem Mittel 
zur Ausgangsruckstellsteuerung, welches das Antriebsmit- 
tel veranlaBt, sich zu dem hinteren Ende seiner Drehung zu 
bewegen, und einem Mittel zur Ruckkehrsteuerung, welches 
das Antriebsmittel von dem hinteren Ende seiner Drehung 
zu dem Nullpunkt zuriickbringt, besteht, ferner mit einem 
Mittel zum Erfassen einer Anderung der Betriebsbedingun- 
gen versehen, das Anderungen in den Betriebsbedingungen 
des Stellglieds erfaBt, sowie einem Mittel zur Einstellung 
der Ausgangsruckstellsteuerung, das ein Antriebsmoment 
fiir das Mittel zur Ausgangsruckstellsteuerung abhangig von 
den Ergebnissen der Detektion wahlt, die von dem Mittel 
zum Erfassen einer Anderung der Betriebsbedingungen 
durchgefiihrt wurde, und ein Mittel zur Einstellung der 
Ruckkehrsteuerung, welches das Antriebsmoment und eine 
RiickkehrgroBe fiir das Mittel zur Ruckkehrsteuerung ab- 
hangig von den Ergebnissen der Detektion wahlt, die von 
dem Mittel zum Erfassen einer Anderung der Betriebsbedin- 
gungen durchgefiihrt wurde. 

Wenn somit gemaB der vorliegenden Erfindung eine er- 
faBte Anderung in den Betriebsbedingungen des Stellglieds 



DE 198 08 152 A 1 



3 



in die Richtung auftritt, in welche die Antriebskraft auf das 
Antriebselement verringert wird, wird von dem Mittel zur 
Einstellung der Ausgangsriickstellsteuerung eine Korrektur 
in die Richtung ausgefuhrt, in welche das Antriebsmoment 
wahrend der Ausgangsriickstellsteuerung erhoht wird, und 
eine Korrektur wird von dem Mittel .zur Einstellung der 
Riickkehrsteuerung durchgefuhrt, um wahrend der Riick- 
kehrsteuerung das Antriebsmoment zu erhohen und auch die 
Anzahl von Riickkehrschritten zu verringem. Wenn sich an- 
dererseits die Betriebsbedingungen des Stellglieds in die 
Richtung andern, in welche die Antriebskraft auf das An- 
triebselement erhoht wird, wird von dem Mittel zur Einstel- 
lung der Ausgangsriickstellsteuerung eine Korrektur in die 
Richtung ausgefuhrt, in welche das Antriebsmoment wah- 
rend der Ausgangsriickstellsteuerung verringert wird, und 
eine Korrektur wird von dem Mittel zur Einstellung der 
Riickkehrsteuerung durchgefuhrt, um das Antriebsmoment 
wahrend der Riickkehrsteuerung zu verringem und auch die 
Anzahl von Riickkehrschritten zu erhohen. Da somit das 
Antriebselement mit einem hohen MaB an Zuverlassigkeit 
zu dem Nullpunkt zuruckbewegt werden kann, kann das An- 
triebselement mit einem hohen MaB an Zuverlassigkeit in 
eine bestimmte Position gebracht werden. 

Es muB festgehalten werden, daB die Antriebselemente 
bzw. anzutreibenden Elemente vorzugsweise eine EinlaB- 
klappe, die eine innere LufteinlaBoffnung und eine auBere 
LufteinlaBofTnung in einem Klimatisierungssystem fur 
Fahrzeuge offnet/schlieBt, eine Mischklappe, welche die 
Luft die durch ein Geblase gestrbmt ist, in Luft, die durch 
einen Heizkern geleitet wird, und Luft, die den Heizkern 
umgeht, teilt, und/oder Modusklappen, die eine Mehrzahl 
von AuslaBoffnungen Offnen/SchlieBen, beinhalten. 

Zusatzlich ist gemaB der vorliegenden Erfindung die er- 
faBte Betriebsbedingung des Stellglieds vorzugsweise die 
Quellenspannung, die an das Stellglied angelegt wird. Wenn 
in diesem Fall die Quellenspannung nieder ist, wird von 
dem Mittel zur Einstellung der Ausgangsriickstellsteuerung 
eine Korrektur in die Richtung ausgefuhrt, in welche das 
Antriebsmoment wahrend der Ausgangsriickstellsteuerung 
erhoht wird, und eine Korrektur wird von dem Mittel zur 
Einstellung der Riickkehrsteuerung durchgefuhrt, um das 
Antriebsmoment fiir die Riickkehrsteuerung zu erhohen und 
auch die Anzahl von Riickkehrschritten zu verringem. Wenn 
die Quellenspannung fiir das Stellglied hoch ist, wird ande- 
rerseits von dem Mittel zur Ausgangsriickstellsteuerung 
eine Korrektur in die Richtung ausgefuhrt, in welche das 
Antriebsmoment wahrend der Ausgangsriickstellsteuerung 
verringert wird, und eine Korrektur wird von dem Mittel zur 
Einstellung der Riickkehrsteuerung durchgefuhrt, um das 
Antriebsmoment zu verringem und auch die Anzahl von 
Riickkehrschritten wahrend der Riickkehrsteuerung zu erho- 
hen. Da das Antriebselement mit einem hohen MaB an Zu- 
verlassigkeit zu dem Nullpunkt zuruckbewegt werden kann, 
kann das Antriebselement somit mit einem hohen MaB an 
Zuverlassigkeit in eine bestimmte Position gebracht werden. 

Ferner ist es wiinschenswert, daB die Stellglied-Steuer- 
vorrichtung gemaB der vorliegenden Erfindung ferner mit 
einem Mittel zurTemperaturerfassung versehen ist, welches 
die Umgebungstemperatur des Stellglieds erfaBt, sowie mit 
einem Mittel zur Korrektur der RiickkehrgroBe, das eine 
RiickkehrgroBe, die von dem Mittel zur Einstellung der 
Riickkehrsteuerung eingestellt wurde, abhangig von der 
Umgebungstemperatur, die von dem Mittel zurTemperatur- 
erfassung erfaBt wurde, korrigiert. Durch derartiges Erfas- 
sen der Umgebungstemperatur des Stellglieds kann ein Pro- 
blem, das mit der Umgebungstemperatur des Stellglieds zu- 
sammenhangt, gelost werden, das heiBt, Anderungen in dem 
Abstand zwischen dem hinteren Ende der Drehung und der 



Nullpunktposidon, die durch eine Ausdehnung des anzutrei- 
benden Elements und dergleichen verursacht werden, kon- 
nen korrigiert werden, wodurch es moglich wird, das An- 
triebselement mit einem hohen MaB an Zuverlassigkeit in 

5 die Nullpunktposition zu bewegen. 

Die obengenannten und andere Merkrnale der Erfindung 
und begleitende Vorteile werden fiir den Fachmann ange- 
sichts der folgenden Beschreibung in Verbindung mit der 
beiliegenden Zeichnung, die ein bevorzugtes Ausfuhrungs- 

10 beispiel darstellt, verstandlicher und offensichtlicher. Es 
zeigt: 

Fig. 1 ein Blockdiagramm eines Klimatisierungssystems 
fiir Fahrzeuge, an dem eine Stellglied-Steuervorrichtung ge- 
maB der vorliegenden Erfindung angebracht ist; 
15 Fig. 2 ein KenngrbBendiagramm, das Einstellungen von 
Steuerzustanden einzelner Steuervorrichtungen abhangig 
von einem Gesamtwarmelastsignal zeigt, welches die Steu- 
erzustande der Klimadsierungssteuervorrichtungen in dem 
Klimatisierungssystem fur Fahrzeuge bestimmt; 
20 Fig. 3 ein FluBdiagramm, das eine schwache Nullpunkt- 
riickstellsteuerung zeigt; 

Fig. 4 ein FluBdiagramm, das eine STG-Antriebsverar- 
beitung N (Normalmodus) zeigt; 

Fig. 5 ein FluBdiagramm, das eine STG-Antriebsverar- 
25 beitung R (Rucks tellmodus) zeigt; 

. Fig. 6 ein FluBdiagramm, das eine Berechnung einer An- 
triebsriickstellkorrekturgroBe zeigt; und 

Fig. 7 ein FluBdiagramm, das eine erzwungene bzw. ver- 
starkte Nullpunktriickstellsteuerung zeigt. 
30 Es folgt eine Erklarung eines Ausfuhrungsbeispiels ge- 
maB der vorliegenden Erfindung mit Bezugnahme auf die 
Zeichnung. 

Fig. 1 zeigt ein Klimatisierungssystem 1 fur Fahrzeuge, 
in dem eine Stellglied-Steuervorrichtung gemaB der vorlie- 

35 genden Erfindung verwendet wird. Das Klimatisierungssy- 
stem 1 ist mit einem Luftfiihrungskanal 2, einer inneren 
LufteinlaBofTnung 3 und einer auBeren LufteinlaBoffnung 4 
versehen, die sich an der am weitesten stromaufwarts lie- 
genden Seite des Luftflihrungskanals 2 offnen. Die innere 

40 LufteinlaBoffnung 3 und die auBere LufteinlaBofTnung 4 
werden durch eine EinlaBklappe 5 geoffnet/geschlossen, die 
von einem Stellglied 28 betatigbar ist. Zusatzlich ist ein 
Luftgeblase 6 an einer stromab warts liegenden Seite der in- 
neren LufteinlaBoffnung 3 und der auBeren LufteinlaBoff- 

45 nung 4 vorgesehen, um Luft von der inneren LufteinlaBoff- 
nung 3 und der auBeren LufteinlaBofTnung 4 anzusaugen 
und zu einer stromabwarts liegenden Seite zu leiten. Es muB 
festgehalten werden, daB in diesem Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung S tellglieder, die von Schrittmotoren angetrieben 

50 werden, zur Bildung des Stellglieds 28 und der S tellglieder 
29 und 30 verwendet werden, die in der Folge ausfuhrlich 
beschrieben werden. 

Ein Verdampfer 7, der als Warmetauscher zur Kiihlung 
dient, ist an einer stromabwarts liegenden Seite des Luftge- 

55 biases 6 vorgesehen. Dieser Verdampfer 7 ist in Serie mit ei- 
nem Kompressor 16, einem Kondensator 15 und einem Ex- 
pansionsvendl 14, die in Verbindung mit einem Motor 19 
iiber eine elektromagnetische Kupplung 21 angetrieben wer- 
den, sowie einem Aufnahmebehalter 17 verbunden, so daB 

60 ein Warmetauschzyklus gebildet wird, in dem die von dem 
Verdampfer 7 absorbierte Warme iiber den Kondensator 15 
abgegeben wird. Somit kiihlt der Verdampfer 7 hindurch- 
stromende Luft. 

An der stromabwarts liegenden Seite des Verdampfers 7 

65 ist ein Heizkern 8, der einen Warmetauscher darstellt, zur 
Erwarmung vorgesehen. Dieser Heizkern 8 verwendet 
Kuhlwasser des Motors 19 als seine Warmequelle, das von 
einem Radiator 20 zirkuliert. Es muB festgehalten werden, 
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daB der Kondensator 15 und der Radiator 20 von einem gestellt werden und ein Antriebssignal wird an das Stell- 

Luftgeblase 18 gekiihlt werden. glied 29 in Ubereinstimmung mit dem derart eingestellten 

An einer stromauf warts liegenden Seite des Heizkems 8 OffnungsmaB ausgegeben. Das Antriebssignal wird in 

zwischen dem Heizkern 8 und dem Verdampfer 7 ist eine Ubereinstimmung "mit der Anzahl von Schritten aus der 

-Mischklappe 9 vorgesehen,-welche die Luft-die durch den - 5 -Ausgangsposition (0 Schritte) der Mischklappe 9 eingestellt- 

Verdampfer7 gestromt ist, in Luft, die durch den Heizkern 8 und beispielsweise wird das OffnungsmaB auf 0% bei 0 

gefuhrt wird, und Luft, die den Heizkern 8 umgeht, teilt. Die Schritten, auf 1 % bei 70 Schritten, auf 50% bei 540 Schrit- 

Mischklappe9istvondemStcllglied29betadgbar.Diebei- ten, auf 99% bei 970 Schritten und auf 100% bei 1060 

den getrennten Luftstrome, die derart mit Hilfe der Misch- Schritten eingestellt. 

klappe 9 erhalten werden, d. h. die gekuhlte Luft, die soeben 10 Zusatzlich wird mit den Modusklappen 30 ein Beluf- 

durch den Verdampfer 7 gestromt ist, und die Luft, die fer- tungsmodus (BEL), in dem nur die BeluftungsauslaBoff- 

ner durch den Heizkern 8 gestromt ist und erwarmt wurde, nung 11 geoffnet ist, ein Doppelniveaumodus (DN), in dem 

werden an einer stromabwarts liegenden Seite des Heiz- die BeluftungsauslaBofFnung 11 und die FuBauslaBoffnung 

kems 8 gemischt, urn eine bestimmte Temperatur zu errei- 12 geoffnet sind, oder ein Abtau-FuBmodus (A/Fl oder 

chen. Die Temperatur dieser gemischten Luft kann durch 15 A/F2), in dem die FuBauslaBoffnung 12 und die Abtauaus- 

das AusmaB, in dem die Mischklappe 8 geoffnet ist, einge- laBoffnung 10 geoffnet sind, von dem Gesamtwarmelastsi- 

stellt werden. gnal T eingestellt. Diese Moden werden in Ubereinstim- 

Die gemischte Luft wird in den Fahrgastraum durch eine mung mit der Position gewahlt, die in Ubereinstimmung mit 

AbtauauslaBoffnung 10, eine LiiftungsauslaBoffnung 11 und der Schrittanzahl bei dem Stellglied 30 eingestellt wurde. 

eine FuBauslaBoffnung 12 abgegeben, die sich an der am 20 Insbesondere wird der Beluftungsmodus mit dem Stellglied 

weitesten stromabwarts liegenden Seite des Luftfuhrungs- 30 bei 0 Schritten eingestellt, der DN-Modus wird bei 430 

kanals 2 offnen. Die AbtauauslaBoffnung 10, Luftungsaus- Schritten eingestellt, der A/Fl-Modus wird bei 810 Schrit- 

laBoffnung 11 und FuBauslaBoffnung 12 werden von Mo- ten eingestellt, der A/F2-Modus wird bei 950 Schritten ein- 

dusklappen 13 selektiv geoffnet/geschlossen, die Klappen gestellt, und bei 1350 Schritten ist nur die AbtauauslaBoff- 

zum Offnen/SchlieBen der einzelnen AuslaBoffnungen um- 25 nung 10 offen, wenn der Abtaurnodus manuell eingestellt 

fassen, und die Modusklappen 13, welche die Mehrzahl von wird, 

Klappen umfassen, werden durch einen Verbindungsmecha- Femer wird mit der EinlaBklappe 5 ein innerer Luftzirku- 

nismus geoffnet/geschlossen, der von einem der Stellglie- lationsmodus (ZIR), in dem nur die innere LufteinlaBofF- 

der, d. h. dem Stellglied 30 angetrieben wird bzw. betatigbar nung 3 geoffnet wird, ein gemischter Luftmodus (MISCH), 

ist. 30 in dem AuBenluft in einem Verhaltnis von 20% durch leich- 

Das wie zuvor beschrieben aufgebaute Klimadsierungs- tes Offnen der auBeren LufteinlafiofFnung 4 eingebracht 

system 1 wird von einer Steuereinheit 26 gesteuert, derDe- wird, oder ein AuBenlufteinlaBmodus (AEM), in dem nur 

tektionssignale von Sensoren 22, 23 und dergleichen, z. B. die auBere Luftein laBoffnung 4 geoffnet ist, mit dem Ge- 

die Verdampfertemperatur Te, die Kuhlwassertemperatur samtwarmelastsignal T eingestellt. Die Wahl unter diesen 

Tw, die AuBenlufttemperatur Ta, die Fahrgastraurninnen- 35 Moden wird durch die Position getroffen, die in Uberein- 

temperatur Tr und die erfaBte Sonnenstrahlungsmenge Tq stimmung mit der Schrittanzahl bei dem Stellglied 28 einge- 

uber einen Multiplexer (MPX) 24 und einen Analog/Digital- stellt ist. Insbesondere wird der ZIR-Modus bei 0 Schritten 

Wandler (A/D-Wandler) 25 zusatzlich zu Einstellsignalen gewahlt, der MISCH-Modus wird bei 240 Schritten gewahlt 

(einem Temperatureinstellsignal Ts, verschiedenen Modus- und der AEM-Modus wird bei 770 Schritten gewahlt. 

einstellsignalen zur manuellen Einstellung und dergleichen) 40 Damit die EinlaBklappe 5, die Mischklappe 9 und die Mo- 

eingegeben werden, die von einer Bedienungskonsole 27 dusklappen 13 mit einem hohem MaB an Zuverlassigkeit 

gesendet werden. Nachdem diese Signale von einem be- mit den Stellgliedem 28, 29 und 30 in die besdmmten Posi- 

stimmten Prograrnm verarbeitet wurden, werden Ausgangs- tionen gebracht werden konnen, miissen die Klappen 5, 9 

signale (C1-C5) an die verschiedenen Steuervorrichtungen, und 13 mit einem hohen MaB an Zuverlassigkeit in ihre 

wie die elektromagnetische Kupplung 21, die Luftgeblase 6 45 Ausgangspositionen (Nullpunkt: 0 Schritte) gebracht wer- 

und 18, die Stellglieder 28, 29 und 30 und dergleichen, aus- den. Daher werden in der Nullpunktriickstellsteuerung zum 

gegeben. Riickstellen der Klappen 5, 9 und 13 mit einem hohen MaB 

Zum Beispiel wird in einem automatischen Steuermodus an Zuverlassigkeit in ihre Ausgangspositionen, welche die 

ein Gesamtwarmelastsignal T berechnet, das ein Warme- Ausgangsruckstellsteuerung, durch welche die Klappen 5, 9 

lastsignal darstellt, welches auf den Detektionssignalen und 50 und 13 zunachst mit einem Ende der Drehung (Riickstellpo- 

den Einstellsignalen basiert, und auf der Basis des Gesamt- sitionen) in Kontakt gebracht werden, und die Riickkehr- 

warmelastsignals T wird die Steuerung der verschiedenen steuerung, durch welche sie aus den Ruckstellpositionen in 

Steuervorrichtungen gewahlt und in Ubereinstimmung mit die Ausgangspositionen gebracht werden, umfaBt, die Klap- 

dem in Fig. 2 dargestellten KenngroBendiagramm ausge- pen 5, 9 und 13 zunachst in die Positionen gedriickt, bevor 

fiihrt. Die Geblasespannung, die an das Luftgeblase 6 ange- 55 sie zu den Ausgangspositionen zuriickbewegt werden, um 

legt wird, wird auf hoch eingestellt, um eine groBe Luft- die Klappen 5, 9 und 13 mit einem hohen MaB an Genauig- 

menge zu liefern, wenn die Warmelast groB und die Not- keit in ihre Ausgangspositionen zu bringen. Es sollte festge- 

wendigkeit einer Kuhlung hoch ist (linkes Ende der Figur) halten werden, daB furgewbhnlich zum Erreichen derRiick- 

und wenn die Warmelast gering und die Notwendigkeit fur stellposidonen das Stellglied 28 fur die EinlaBklappe 5 bei 

eine Erwarmung hoch ist (rechtes Ende in der Figur), wan- 60 100 Schritten eingestellt wird, das Stellglied 29 fur die 

rend sie auf nieder eingestellt wird, um eine geringe Luft- Mischklappe bei 100 Schritten eingestellt wird und das 

menge im mittleren Bereich zu liefern, wo die Warmelast Stellglied 30 fur die Modusklappen 13 bei 150 Schritten ein- 

maBig ist. Insbesondere kann an den beiden extremen En- gestellt wird. 

den, an welchen die Notwendigkeit fur eine rasche Kuhlung Die Nullpunktriickstellsteuerung umfaBt eine schwache 

und rasche Erwarmung hoch ist, die Geblasespannung auf 65 STG-Nullpunktruckstellsteuerung, die in Fig. 3 dargestellt 

maximal hoch (MAX HOCH) eingestellt werden. ist, und eine verstarkte STG-Nullpunktruckstellsteuerung, 

Ebenso kann das AusmaB der OfTnung der Mischklappe 9 die in Fig. 7 dargestellt ist, wobei hier und nachfolgend STG 

durch das Gesamtwarmelastsignal T von 0% bis 100% ein- als Abkiirzung fur Aktuator bzw. Stellglied verwendet wird. 
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Die schwache STG-NuUpunktruckstellsteuerung ist die Art 
von Nullpunktruckstellsteuerung, die eine Verringerung im 
Antriebsgerausch der Stellglieder erreicht, wahrend die ver- 
starkte NuUpunktriickstellsteuerung die Art von Nullpunkt- 
riickstellsteuerung ist, die ausgefuhrt wird, wenn die gegen- 
wartigen Positionen der Klappen 5, 9 und 13 nicht bestimrnt 
sind. 

Diese Arten von Nullpunktriickstellsteuerung bilden ei- 
nen Teil des Hauptsteuerprograrnms der zuvor beschriebe- 
nen Klirnatisierungssteuerung und werden bei bestimmten 
Einstellungen ausgefiihrt. Zum Beispiel zweigt die Opera- 
tion zur Ausfuhrung der schwachen STG-Nullpunktriick- 
stellsteuerung ab, wenn 1 fur ein Flag 1 (FLG1 = 1) in dem 
Hauptsteuerprogramm eingestellt ist. 

Die schwache STG-NuUpunktruckstellsteuerung, die in 
Fig- 3 dargestellt ist, beginnt bei Schritt 100, wenn 1 fur das 
FLG1 (FLG1 =1) eingestellt ist und wahrend die Haufigkeit 
gezahlt wird, mit der ein Rag 3, das in der Folge beschrie- 
ben wird, gesetzt wird, wobei die Steuerung jedesmal ausge- 
fiihrt wird, wenn die Zahlung 60 erreicht. In Schritt 110 wer- 
den die Zielpositionen fur die Klappen 5, 9 und 13 einge- 
stellt. Diese Zielpositionen sind die Ausgangspositionen, die 
0 Schritten bei den Stellgliedern 28, 29 und 30 entsprechen. 
Genauer wird 0% fur das OffnungsmaB der Mischklappe 8 
eingestellt, der BEL-Modus wird flir die Modusklappen 13 
eingestellt bzw. der ZIR-Modus wird fiir die EinlaBklappe 5 
eingestellt. Dann wird in Schritt 120 die Stellglied-STG-An- 
triebsverarbeitung N (Normalmodus) zum Antrieb der Klap- 
pen 5, 9 und 13 in diese Positionseinstellungen durchge- 
fiihrt. 

In der STG-Antriebsverarbeitung N wird eine Entschei- 
dung in bezug auf eine Anderung in der Quellenspannung 
(VB) getroffen, die an die Stellglieder in Schritt 300 ange- 
legt wird, wie in Fig. 4 dargestellt. Diese Entscheidungsfin- 
dung wird in Ubereinstimmung mit einer KenngroBenkurve 
durchgefuhrt, mit zwei Entscheidungen a und P, weiche 
eine Hysterese bei den Werten der Quellenspannungen VI 
(9 V) und V2 (9,5 V) enthalten, und mit zwei Entscheidun- 
gen p und y, weiche eine Hysterese bei den Werten der Quel- 
lenspannungen V3 (11,8 V) und V4 (12,3 V) enthalten. a er- 
halt Prioritat in der Hysterese zwischen VI und V2, und yer- 
halt Prioritat in der Hysterese zwischen V3 und V4. 

In der Entscheidungsfindung in bezug auf die Quellen- 
spannung (VB) wird die Entscheidung y gewahlt, wenn sich 
die Quellenspannung auf V4 (12,3 V) oder mehr geandert 
hat, oder wenn sie bei V3 (11,8 V) oder mehr liegt, bevor die 
Operation mit Schritt 320 fortfahrt, urn das Antriebsmoment 
auf nieder zu stellen. Wenn sich femer die Quellenspannung 
von einem Peg el V3 (11,8 V) oder hoher auf einen Pegel V3 
(11,8 V) oder geringer geandert hat oder wenn sich die 
Quellenspannung von einem Pegel V2 (9,5 V) oder geringer 
auf einen Pegel V2 (9,5 V) oder hoher geandert hat, wird die 
Entscheidung p gewahlt, bevor die Operation mit Schritt 
330 fortfahrt, urn das Antriebsmoment auf hoch zu stellen. 
Insbesondere wird in Schritt 320 die Anzahl von Impulsen 
fiir das An triebs signal fur die Stellglieder auf 250 pps (Im- 
pulse pro Sekunde) gestellt, wahrend in Schritt 330 die An- 
zahl von Impulsen fur das Antriebssignal fur die Stellglieder 
auf 166 pps eingestellt wird, so daB ein hoheres Antriebsmo- 
ment im Vergleich zu jenem bei 250 pps erreicht werden 
kann. 

In Schritt 360 wird eine Entscheidung getroffen, ob das 
Flag 3 auf 1 gestellt ist oder nicht, und wenn das Flag 3 auf 1 
gestellt ist, fahrt die Operation mit Schritt 340 fort, in dem 
ein Einschritt-Ruckkehrantrieb eingestellt wird. Dann wird 
in Schritt 350 das Flag 3 auf seinen Ausgangswert zuriickge- 
stellt, und in Schritt 380 werden die Stellglieder 28, 29 und 
30 durch zweiphasige Erregung auf der Basis der zuvor be- 



schriebenen Einstellung betrieben. Wenn andererseits in 
Schritt 360 entschieden wird, daB das Flag 3 nicht auf 1 ein- 
gestellt ist, wird eine Einstellung vorgenommen, um in 
Schritt 370 einen Antrieb aus der zuvor angehaltenen Posi- 
5 tion durchzufuhren, und in Schritt 380 werden die Stellglie- 
der 28, 29 und 30 durch zweiphasige Erregung auf der Basis 
der zuvor beschriebenen Einstellung betrieben. Das Flag 3, 
das ein Einschritt-Ruckkehrflag ist, korrigiert eine Verstel- 
lung bzw. einen Versatz, die bzw. der eintritt, wenn die Stell- 

10 glieder aufgrund eines Abfalls der Quellenspannung anhal- 
ten. Wahrend die Quellenspannung unter normalen Umstan- 
den von einem Mikrocomputer innerhalb der Steuereinheit 
26 uberwacht wird, kommt es zu einer Verzbgerung zwi- 
schen der tatsachlichen Ausgabe eines Stoppbefehls von 

15 dem Mikrocomputer und dem Zeitpunkt, zu dem die Stell- 
glieder tatsachlich anhalten. Zur Korrektur dieser Zeitverzo- 
gerung wird ein Einschritt-Ruckkehrantrieb ausgefuhrt. In 
dem STG-Uberwachungsprogramrn wird ein Positions ver- 
satzftag, das eingestellt wird, wenn die Stellglieder aufgrund 

20 eines Abfalls in der Quelle anhalten, uberwacht, und das 
Rag 3 wird abhangig von dem Status des Positions versatz- 
flags in einem Signalberechnungsverarbeitungsprogramm in 
dem Hauptsteuerprogramm gesetzt. 

Wenn daher die Quellenspannung hoch ist, wird ein nie- 

25 deres Antriebsmoment eingestellt, um das Antriebsgerausch 
zu verringern, wahrend bei niederer Quellenspannung das 
Antriebsmoment auf hoch gestellt wird, so daB die Klappen 
5, 9 und 13 mit einem hohen MaB an Zuverlassigkeit in ihre 
Ausgangspositionen bewegt werden. Es muB festgehalten 

30 werden, daB durch die zweiphasige Erregung jedesmal eine 
einstufige Drehung erreicht wird, indem der Kontinuitatszu- 
stand bzw. der Leitzustand zwischen zwei Spulen von einer 
Mehrzahl von Spulen sequentiell geandert wird, und daB ein 
zuverlassiger Betrieb garantiert ist, selbst wenn der Ge- 

35 rauschpegel hoch ist, weil das Moment hoher als jenes bei 
einer einphasigen Erregung ist. 

Wenn zusatzlich in Schritt 300 entschieden wird, daB sich 
die Quellenspannung von einem Pegel VI (9 V) oder hoher 
zu einem Pegel VI (9 V) oder geringer geandert hat, oder 

40 die Quellenspannung bei V2 (9,5 V) oder weniger ist, wird 
eine Entscheidung a gewahlt, um den angehaltenen Modus 
einzustellen. In diesem Fall fahrt die Operation mit Schritt 
390 fort, in dem eine Entscheidung getroffen wird, ob die 
schwache NuUpunktriickstellsteuerung ausgefuhrt wird oder 

45 nicht (ob das Flag 1 auf 1 gesetzt ist oder nicht), und wenn 
entschieden wird, daB die leichte Nullpunktriickstellsteue- 
rung nicht ausgefuhrt wird, verlaBt die Operation diese 
Steuerung, um mit der nachsten Steuerung fortzufahren, 
wahrend wenn entschieden wird, daB die schwache Null- 

50 punktriickstellsteuerung ausgefuhrt wird, ein Zeitgeber in 
Schritt 400 gestartet und dann die Lange der verstrichenen 
Zeit in Schritt 410 gezahlt wird. Wenn in Schritt 410 ent- 
schieden wird, daB die Lange der verstrichenen Zeit t (2 Se- 
kunden) nicht erreicht hat, kehrt die Operation zur Durch- 

55 fuhrung der Entscheidungsfindung in Schritt 300 zuriick, 
wahrend wenn die Entscheidung a kontinuierlich fur t oder 
mehr gewahlt wurde, eine Riickstellunterbrechung in Schritt 
420 eingestellt wird, um die STG-Antriebsverarbeitungs- 
\ steuerung N zu verlassen. Wenn daher die Quellenspan- 

60 nung, die den Stellgliedern 28, 29 und 30 angelegt wird, zu 
nieder ist, wird entschieden, daB die Rucks tellsteuerung 
nicht in vollem MaBe ausgefuhrt werden kann, und die 
Rucks tellung wird unterbrochen. 

Mit emeuter Bezugnahme auf Fig. 3 wird in Schritt 130 

65 eine Entscheidung getroffen, ob eine Riickstellunterbre- 
chung eingestellt wurde, Wenn in Schritt 130 entschieden 
wird, daB eine Riickstellunterbrechung eingestellt wurde, 
verlaBt die Operation die schwache STG-Nullpunktriick- 
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stellsteuerung und kehrt zu dem Hauptsteuerprogramm zu- 
riick, um die schwache STG-NuUpunktruckstellsteuerung 
zu unterbrechen. Wenn jedoch in Schritt 130 entschieden 
wird, daB keine Ruckstellunterbrechung eingestellt wurde, 
fahrt- die Operation mit -Schritt 140 zur Einstellung-der 
Ruckstellreferenzschritte und der Antriebsrichtung fort. 

In Schritt 140 werden die Ruckstellreferenzschritte fur 
den Antrieb'der Klappen 5, 9 und 13 aus den Ausgangsposi- 
tionen in die Riickstellpositionen eingestellt. Diese Ruck- 
stellreferenzschritte werden jeweils mit einem Wert einge- 
stellt, der hoher als die Schrittanzahl aus jeder Ausgangspo- 
sition in die entsprechende Ruckstellposition ist, d. h. mit 
der Schrittanzahl, die garantiert, daB jede der Klappen 5, 9 
und 13 mit einem hohen MaB an Zuverlassigkeit in ihre 
Ruckstellposition bewegt wird. Insbesondere wird 130 (die 
tatsachliche Schrittanzahl 100 + 30) fur die EinlaBklappe 5 
und die Mischklappe 9 eingestellt, und 180 (die tatsachliche 
Schrittanzahl 150 + 30) wird fur die Modusklappen 13 ein- 
gestellt. 

Dann wird in Schritt 150 die STG-Antriebsverarbeitung 
R (Riickstellmodus) eingestellt. In der STG-Antriebsverar- 
beitung R, die in Fig. 5 dargesteilt ist, wird eine Entschei- 
dung hinsichtlich einer Anderung in der Quellenspannung 
(VB), die den Stellgliedem 28, 29 und 30 angelegt wird, in 
Schritt 500 getroffen. Diese Entscheidungsfindung wird in 
Ubereinstimmung mit einer KenngroBenkurve durchge- 
fuhrt, mit zwei Entscheidungen a und p, welche eine Hyste- 
rese bei den Werten der Quellenspannung V5 (9 V) und V6 
(9,5 V) enthalten, und mit zwei Entscheidungen P und y, 
welche eine Hysterese bei den Werten der Quellenspannung 
V7 (12,5 V) und V8 (13 V) enthalten. a erhalt Prioritat in 
der Hysterese zwischen V5 und V6, und y erhalt Prioritat 
zwischen V7 und V8. 

In der Entscheidungsfindung in bezug auf die Quellen- 
spannung (VB) wird die Entscheidung y gewahlt, wenn sich 
die Quellenspannung auf einen Pegel V8 (13 V) oder mehr 
geandert hat, oder wenn sie bei einem Pegel V7 (12,5 V) 
oder mehr liegt, bevor die Operation mit Schritt 520 fort- 
fahrt, um das Antriebsmoment auf nieder zu stellen. Wenn 
sich femer die Quellenspannung von einem Pegel V7 (12,5 
V) oder hoher auf einen Pegel V7 (12,5 V) oder geringer ge- 
andert hat oder wenn sich die Quellenspannung von einem 
Pegel V6 (9,5 V) oder geringer auf einen Pegel V6 (9,5 V) 
oder hoher geandert hat, wird die Entscheidung p gewahlt, 
bevor die Operation mit Schritt 530 fortfahrt, um das An- 
triebsmoment auf hoch zu stellen. Insbesondere wird in 
Schritt 520 die Anzahl von Impulsen fur das Antriebssignal 
fur die Stellglieder auf 250 pps gestellt, wahrend in Schritt 
530 die Anzahl von Impulsen fur das Antriebssignal fur die 
Stellglieder auf 166 pps eingestellt wird, so daB ein hoheres 
Antriebsmoment im Vergleich zu jenem bei 250 pps erreicht 
werden kann. 

Dann werden in Schritt 540 die Stellglieder 28, 29 und 30 
durch einphasige Erregung auf der Basis der zuvor beschrie- 
benen Einstellungen angetrieben. Wenn daher die Quellen- 
spannung hoch ist, wird ein geringes Antriebsmoment ein- 
gestellt, um das Antriebsgerausch zu verringem, wahrend 
bei niederer Quellenspannung, das Antriebsmoment auf 
hoch gestellt wird, so daB die Klappen 5, 9 und 13 mit einem 
hohen MaB an Zuverlassigkeit in ihre Ausgangspositionen 
bewegt werden. Es muB festgehalten werden, daB die ein- 
phasige Erregung, bei welcher jedesmal ein Schritt der Dre- 
hung ausgefuhrt wird, indem der Kontinuitatszustand bzw. 
Leitzustand einzelner Spulen einer Mehrzahl von Spulen se- 
quentiell geandert wird, den Vorteil einer Gerauschverringe- 
rung bietet, da das Moment kleiner als jenes bei zweiphasi- 
ger Erregung ist. 

Wenn ferner in Schritt 500 entschieden wird, daB sich die 



Quellenspannung von einem Pegel V4 (9 V) oder hoher zu 
einem Pegel V4 (9 V) oder geringer geandert hat, oder die 
Quellenspannung bei V5 (9,5 V) oder geringer ist, wird die 
Entscheidung a gewahlt, um den angehaltenen Modus ein- 
5 zustellen.Tn diesem'Fall fahrt die Operation mit Schritt 550 
fort, um den Zeitgeber zu starten, und dann wird die Lange 
der verstrichenen Zeitin Schritt 560 gezahlt. Wenn in Schritt 
560 entschieden wird, daB die Lange der verstrichenen Zeit t 
(2 Sekunden) nicht erreicht hat, kehrt die Operation zur 

10 Durchfuhrung der Entscheidungsfindung in Schritt 500 zu- 
riick, wahrend wenn die Entscheidung a kontinuierlich fur t 
oder mehr gewahlt wurde, eine Ruckstellunterbrechung in 
Schritt 570 eingestellt wird, um die STG-Antriebsverarbei- 
tungssteuerung R zu verlassen. Wenn daher die Quellen- 

15 spannung, die den Stellgliedem 28, 29 und 30 angelegt wird, 
zu nieder ist, wird entschieden, daB die Ruckstellsteuerung 
nicht in vollem MaBe ausgefuhrt werden kann, und die 
Riickstellung wird unterbrochen, wie zuvor erklart wurde. 
Im FluBdiagramm in Fig. 3 wird, nachdem die STG-An- 

20 triebsverarbeitungssteuerung R in Schritt 150 durchgefuhrt 
wurde, eine Entscheidung in Schritt 160 getroffen, ob eine 
Ruckstellunterbrechung eingestellt ist. Wenn entschieden 
wird, daB eine Ruckstellunterbrechung eingestellt wurde, 
verlaBt auch bei dieser Entscheidungsfindung, wie bei der 

25 Entscheidungsfindung in Schritt 130, die Operation die 
schwache STG-Nullpunktruckstellsteuerung und kehrt zu 
dem Hauptsteuerprogramm zuriick. Wenn jedoch in Schritt 
160 entschieden wird, daB keine Ruckstellunterbrechung 
eingestellt wurde, fahrt die Operation mit Schritt 170 zur 

30 Berechnung der STG-AntriebsruckkehrgroBe fort. 

Die Berechnung der STG-AntriebsruckkehrgroBe ist im 
FluBdiagramm von Fig. 6 dargesteilt, und in Schritt 600 
wird eine Entscheidung getroffen, ob das Antriebsmoment, 
das wahrend der STG-Antriebsverarbeitung N oder der 

35 STG-Antriebsverarbeitung R eingestellt wurde, klein (Ent- 
scheidung v) oder groB (Entscheidung p) ist. Wenn entschie- 
den wird, daB das Antriebsmoment auf hoch (Entscheidung 
P) eingestellt ist, fahrt die Operation mit Schritt 610 zur Be- 
rechnung einer RuckkehrkorrekturgroBe fort, die der Quel- 

40 lenspannung VB entspricht. In Schritt 610 wird die Kenn- 
groBenkurve so eingestellt, daB die Quellenspannung Va (10 
V) einer RuckkehrkorrekturgroBe -SI (- 30 Schritte) ent- 
spricht, die Quellenspannung Vb (11 V) einer Ruckkehrkor- 
rekturgroBe 0 entspricht, die Quellenspannung Vc (12 V) ei- 

45 ner RuckkehrkorrekturgroBe S2 (30 Schritte) entspricht und 
eine Quellenspannung Vd (13 V) einer Ruckkehrkorrektur- 
groBe S3 (60 Schritte) entspricht. Dann wird auf der Basis 
der KenngroBenkurve die KorrekturgrbBe Rl unter Verwen- 
dung der Quellenspannung VB berechnet. 

50 Die Operation fahrt dann mit Schritt 620 zur Berechnung 
einer RuckkehrkorrekturgroBe R2 in Ubereinstimmung mit 
der Fahrgastrauminnentemperatur Tr fort. Diese Kenngro- 
Benkurve wird so eingestellt, daB die Fahrgastrauminnen- 
temperatur Tl (- 30°C) einer RuckkehrkorrekturgroBe -S8 

55 (- 30 Schritte) entspricht, die Fahrgastrauminnentemperatur 
T2 (25°C) einer RuckkehrkorrekturgroBe 0 entspricht, und 
die Fahrgastrauminnentemperatur T3 (55°C) einer Ruck- 
kehrkorrekturgroBe S9 (30 Schritte) entspricht. Dann wird 
auf der Basis der KenngroBenkurve die Riickkehrkorrektur- 

60 groBe R2 unter Verwendung der Fahrgastrauminnentempe- 
ratur Tr berechnet. 

Wenn femer in der Entscheidungsfindung in Schritt 600 
entschieden wird, daB das Antriebsmoment auf nieder (Ent- 
scheidung 7) eingestellt ist, fahrt die Operation mit Schritt 

65 630 zur Berechnung einer RuckkehrkorrekturgroBe fort, die 
der Quellenspannung VB entspricht. In Schritt 630 wird die 
KenngroBenkurve so eingestellt, daB die Quellenspannung 
Ve (12,5 V) der RuckkehrkorrekturgroBe -S4 (- 28 Schritte) 



DE 198 08 152 A 1 



n 



hi 



entspricht, die Quellenspannung Vf (13 V) einer Ruckkehr- 
korrekturgroBe -S5 (-15 Schritte) entspricht, die Quellen- 
spannung Vg (14 V) einer RuckkehrkorrekturgroBe 0 ent- 
spricht, die Quellenspannung Vh (15 V) einer Ruckkehrkor- 
rekturgroBe S6 (15 Schritte) entspricht und die Quellenspan- 5 
nung Vi (16 V) einer RuckkehrkorrekturgroBe S7 (30 
Schritte) entspricht. Dann wird auf der Basis der Kenngro- 
Benkurve die KorrekturgroBe Rl unter Verwendung der 
Quellenspannung VB berechnet. In der Entscheidungsfin- 
dung in Schritt 630, welche die Quellenspannung VB be- 10 
trifft, wind bestimmt, das Antriebsrnoment auf nieder zu 
stellen, wenn entschieden wird, daB die Quellenspannung 
hoch sein soli, was bedeutet, daB die Quellenspannung ho- 
her als jene in der in Schritt 610 durchgefuhrten Entschei- 
dungsfindung eingestellt ist, und da in diesem Fall das An- 15 
triebsmoment auf nieder gestellt ist, wird eine Anderung in 
der KorrekturgroBe relativ zu einer Anderung in der Span- 
nung kleiner eingestellt als jene in der Entscheidungsfin- 
dung, die in Schritt 610 durchgefuhrt wurde. 

Die Operation fahrt dann mit Schritt 640 zur Berechnung 20 
der RuckkehrkorrekturgroBe R2 in Ubereinstimmung mit 
der Fahrgastrauminnentemperatur Tr fort. Diese Kenngro- 
Benkurve wird so eingestellt, daB die Fahrgastrauminnen- 
temperatur T4 (-30°C) einer RuckkehrkorrekturgroBe -Sa (- 
20 Schritte) entspricht, die Fahrgastrauminnentemperatur 25 
T5 (25°C) einer RuckkehrkorrekturgroBe 0 entspricht und 
die Fahrgastrauminnentemperatur T6 (55 C C) einer Ruck- 
kehrkorrekturgroBe Sb (20 Schritte) entspricht. Dann wird 
auf der Basis der KenngroBenkurve die Ruckkehrkorrektur- 
groBe R2 unter Verwendung der Fahrgastrauminnentempe- 30 
ratur Tr berechnet. Damit konnen Veranderungen in der An- 
zahl Yon Schritten zu den Riickstellpositionen korrigiert 
werden, die durch Anderungen in der Art und Weise, in wel- 
cher der Luftfuhrungskanal 2, der aus einem Harz oder der- 
gleichen besteht, aufgrund einer veranderten Intensitat der 35 
Kraft, mit der die Klappen 5, 9 und 13 gegen den Luftfuh- 
rungskanal 2 gepreBt werden, durch Anderungen in dem 
AusmaB der Verformungen der Isolatoren, die an den Klap- 
pen 5, 9 und 13 befestigt sind, oder durch ein Ausdehnen 
oder Zusamrnenziehen des Luftfuhrungskanals 2 aufgrund 40 
von Temperaturschwankungen verursacht werden, verformt 
wird. 

Dann wird in Schritt 650 eine RuckkehrkorrekturgroBe R 
(R = Rl + R2) unter Verwendung der Ruckkehrkorrektur- 
groBe R 1 , die der Anderung der in Schritt 610 oder 630 ein- 45 
gestellten Quellenspannung entspricht, und der Ruckkehr- 
korrekturgroBe R2, die der Anderung der in Schritt 620 oder 
640 eingestellten Fahrgastrauminnentemperatur entspricht, 
berechnet. 

Dann werden in Schritt 180 in Ubereinstimmung mit der 50 
in Schritt 170 eingestellten KorrekturgroBe die Riickstell- 
Ruckkehr-Referenzschritte eingestellt. Insbesondere wird 
100+R als die Anzahl von Ruckstell-Ruckkehr-Referenz- 
schritten fur die EinlaBklappe 5 und die Mischklappe 9 ein- 
gestellt und 150+R wird als die Anzahl von Ruckstell-Ruck- 55 
kehr-Referenzschritten fur die Modusklappen 13 eingestellt. 
Somit wird eine STG-Antriebsverarbeitung N ahnlich jener, 
die in Schritt 120 ausgefuhrt wird, in Schritt 190 fur den An- 
trieb der Stellglieder 28, 29 und 30 ausgefuhrt, urn die Klap- 
pen 5, 9 und 13 in ihre Ausgangspositionen zu bewegen. 60 
Dann wird in Schritt 200 der Ausgangswert 0 bei dem Flag 1 
(FLG1 < - 0) vor Beendigung der schwachen STG-Null- 
punktriickstellsteuerung eingestellt. 

Zusatzlich wird die verstarkte Nullpunktruckstellsteue- 
rung, die in Fig. 7 dargestellt ist, ausgefuhrt, wenn die ge- 65 
genwartigen Positionen der Klappen 5, 9, 13 nicht bestimmt 
sind, z. B. wenn die Quelle soeben eingeschaltet wurde, un- 
mittelbar. nachdem die Batterie angeschlossen wurde, oder 



wenn der Ziindschalter wahrend der Stellglied-Nullpunkt- 
riickstellsteuerung ausgeschaltet wird, um die Stellglied- 
Nullpunktriickstellsteuerung zu unterbrechen, und wenn ein 
Flag 2 (FLG2) auf 1 gestellt ist, wechselt die Operation von 
dem Hauptsteuerungsprogramm zu der verstarkten Null- 
punktruckstellsteuerung . 

In der verstarkten Nullpunktruckstellsteuerung, die in 
Schritt 210 beginnt, werden die Ruckstellreferenzschritte in 
Schritt 220 eingestellt Die in Schritt 220 eingestellten 
Ruckstellreferenzschritte konnen zum Beispiel wie folgt 
sein: 970 Schritte fur die EinlaBklappe 5, 1260 Schritte fur 
die Mischklappe 9 und 1600 Schritte fur die Modusklappen 
13. Diese werden als die Anzahl von Schritten eingestellt, 
die fur eine zuverlassige Rtickstellung der Klappen 5, 9 und 
13 in ihre Riickstellpositionen sorgen, da die Anzahl von 
Schritten aus der Ruckstellposition in die voile Drehungspo- 
sition fur die EinlaBklappe 5 870 Schritte betragt (770 
Schritte + 100 Schritte), die Anzahl von Schritten aus der 
Ruckstellposition in die voile Drehungsposition fur die 
Mischklappe 9 1160 Schritte betragt (1060 Schritte + 100 
Schritte) und die Anzahl von Schritten aus der Ruckstellpo- 
sition in die voile Drehungsposition fur die Modusklappen 
13 1500 Schritte betragt (1450 Schritte + 50 Schritte). 

Basierend auf den Ruckstellreferenzschritten, die in 
Schritt 220 eingestellt werden, wird die in Fig. 5 dargestellte 
STG-Antriebsverarbeitung R (Schritt 150) in Schritt 230 
ausgefuhrt, und sobald das Antriebsrnoment durch eine Ent- 
scheidung in bezug auf die Anderungen in der Quellenspan- 
nung gewahlt ist, werden die Klappen 5, 9 und 13 in die 
Ruckstellpositionen bewegt. Wenn dann in Schritt 240 ent- 
schieden wird, daB eine RCickstellunterbrechung eingestellt 
wurde, fahrt die Operation mit Schritt 295 fort, um wieder 1 
fur das Flag 2 einzustellen, so daB die Operation zu dem 
Hauptsteuerprogramm zuriickkehrt, um emeut die ver- 
starkte Nullpunktruckstellsteuerung auszufiihren. Wenn 
aber in Schritt 240 entschieden wird, daB keine Ruckstellun- 
terbrechung eingestellt wurde, fahrt die Operation mit 
Schritt 250 zur Berechnung der RuckkehrkorrekturgroBe R 
(R = Rl + R2) unter Verwendung der Ruckkehrkorrektur- 
groBe Rl, die der Anderung in der Quellenspannung ent- 
spricht, und der RuckkehrkorrekturgroBe R2, die der Ande- 
rung in der Fahrgastrauminnentemperatur entspricht, wie in 
dem zuvor erklarten Schritt 170 fort. 

Dann werden in Schritt 260 in Ubereinstimmung mit der 
in Schritt 250 eingestellten KorrekturgroBe die Riickstell- 
Ruckkehr-Referenzschritte eingestellt. Insbesondere wird 
100+R als die Anzahl von Ruckstell-Ruckkehr-Referenz- 
schritten fur die EinlaBklappe 5 und die Mischklappe 9 ein- 
gestellt und 150+R wird als die Anzahl von Ruckstell-Ruck- 
kehr-Referenzschritten fur die Modusklappen 13 eingestellt. 
Somit wird eine STG-Antriebsverarbeitung N ahnlich jener, 
die in Schritt 120 und 190 ausgefuhrt wird, in Schritt 270 fur 
den Antrieb der Stellglieder 28, 29 und 30 ausgefuhrt, um 
die Klappen 5, 9 und 13 in ihre Ausgangspositionen zu be- 
wegen. Dann wird in Schritt 280 der Ausgangswert 0 bei 
dem Flag 2 (FLG2 < - 0) und ein Ausgangswert 0 bei dem 
Flag 1 (FLG1 < - 0) zur Beendigung der verstarkten bzw. er- 
zwungenen STG-Nullpunktruckstellsteuerung eingestellt. 

Wie erklart wurde, kann gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung durch die Wahl des Antriebsmoments fur die Stellglie- 
der in Ubereinstimmung mit Betriebsbedingungen, wie der 
Quellenspannung, eine exakte Nullpunktruckstellung aus- 
gefuhrt werden, wahrend das Betriebsgerausch verringert 
wird, wobei das Antriebsrnoment auf hoch gestellt wird, 
wenn ein hohes Antriebsrnoment erforderlich ist, und ein 
niederes Antriebsrnoment gewahlt wird, um das Gerausch 
zu verringern, wenn kein groBes Antriebsrnoment erforder- 
lich ist. 



DE 198 08 152 A L 



14 



Da die RuckkehrgroBen fur die Stellglieder in Uberein- 
stimmung mit dem gewahlten Antriebsmoment korrigiert 
werden, konnen femer die durch die Stellglieder anzutrei- 
benden Elemente rnit einem hohen Mafi an Zuverlassigkeit 
Jn. die. Ausgangspositionen-bewegt- werden, wodurch eine- 5- 
Verbessemng in der Steuerbarkeit der zu bewegenden bzw. 
zu betatigenden Elemente erreicht wird. 

Patentanspruche 

10 

1. Stellglied-Steuervorrichtung, umfassend: 
mindestens ein oder mehrere Antriebselemente; 
mindestens ein oder mehrere Stellglieder (28, 29, 30), 
die jeweils eine Antriebswelle, die mit einem Antriebs- 
element verbunden ist, und ein Antriebsmittel aufwei- 15 
sen, das die Antriebswelle bzw. Antriebswellen an- 
treibt, um das Antriebselernent bzw. die Antriebsele- 
mente in bestimmten Positionen zu positionieren; 

ein Mittel zur Normals teuerung, das die Antriebswelle 
zur Drehung von ihrem Nullpunkt in bestimmten 20 
Schritten veranlaBt; und 

ein Mittel zur Nullpunktriickstellsteuerung mit einem 
Mittel zur Ausgangsruckstellsteuerung, das die An- 
triebswelle veranlaBt, sich zu einem hinteren Ende der 
Drehung zu bewegen, und einem Ruckkehrmittel, das 25 
die Antriebswelle von dem hinteren Ende seiner Dre- 
hung zu dem Nullpunkt zuriickbringt; 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Stellglied-Steuervorrichtung femer umfaBt: 
ein Mittel zum Erf assen von Anderungen von Betriebs- 30 
bedingungen, das Anderungen von Betriebsbedingun- 
gen der Stellglieder (28, 29, 30) erfaBt; 
ein Mittel zur Einstellung der Ausgangsruckstellsteue- 
rung, das ein hohes Antriebsmoment fur das Mittel zur 
Ausgangsruckstellsteuerung wahlt, wenn die von dem 35 
Mittel zum Erf assen von Anderungen von Betriebsbe- 
dingungen erfaBten Betriebsbedingungen sich in eine 
Richtung andern, in der die Antriebskraft der Antriebs- 
welle verringert ist, und ein niederes Antriebsmoment 
fur das Mittel zur Ausgangsruckstellsteuerung wahlt, 40 
wenn die Betriebsbedingungen sich in eine Richtung 
andern, in der die Antriebskraft der Antriebswelle zu- 
nimmt; und 

ein Mittel zur Ruckkehrsteuerungseinstellung, das ein 
hohes Antriebsmoment fur das Ruckkehrmittel wahlt 45 
und die Anzahl von Schritten verringert, wenn die von 
dem Mittel zum Erfassen von Anderungen von Be- 
triebsbedingungen erfaBten Betriebsbedingungen sich 
in die Richtung geandert haben, in der die Antriebs- 
kraft der Antriebswelle verringert ist, und ein niederes 50 
Antriebsmoment fur das Ruckkehrmittel wahlt und die 
Anzahl von Schritten erhoht, wenn die Betriebsbedin- 
gungen sich in eine Richtung geandert haben, in der die 
Antriebskraft der Antriebswelle zunimmt. 

2. Stellglied-Steuervorrichtung nach Anspruch 1, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB die Betriebsbedingungen 
der Stellglieder (28, 29, 30) eine an die Stellglieder (28, 
29, 30) angelegte Quellenspannung sind. 

3. Stellglied-Steuervorrichtung nach Anspruch 1 oder 

2, dadurch gekennzeichnet, daB die Stellglied-Steuer- 60 
vorrichtung ferner umfaBt ein Mittel zur Temperaturer- 
fassung, das in seiner Funktion als Teil des Mittels zum 
Erfassen von Anderungen von Betriebsbedingungen 
die Umgebungstemperatur der Stellglieder (28, 29, 30) 
erfaBt, und ein Mittel zur RuckkehrgroBenkorrektur, 65 
das eine RtickkehrgroBe, die von dem Mittel zur Ruck- 
kehrsteuerungseinstellung eingestellt wurde, in Uber- 
einstimmung mit der von dem Mittel zurTemperaturer- 



fassung erfaBten Temperatur korrigiert. 

4. Stellglied-Steuervorrichtung nach einem der voran- 
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Antriebselemente eine EinlaBklappe (5), die eine 
-innere LufteinlaBoffnung-(3) und-eine auBere-Luftein- - 
laBoffnung (4) offhet/schlieBt, in einem Klimatisie- 
rungssystem fur Fahrzeuge (1) umfassen. 

5. StellgHed-Steuervorrichtung nach einem der voran- 
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Antriebselemente eine Mischklappe (9) umfassen, 
die an einer stromab warts liegenden Seite eines War- 
metauschers zum Kiihlen (7) vorgesehen ist, der in ei- 
nem Klimatisierungssystem fur Fahrzeuge (1) bereit- 
gestellt ist, welche die Luftmenge einstellt, die durch 
einen Warmetauscher zur Erwarmung (8) stromt, der 
an einer stromabwarts liegenden Seite des Warmetau- 
schers zum Kiihlen (7) vorgesehen ist. 

6. Stellglied-Steuervorrichtung nach einem der voran- 
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Antriebselemente Modusklappen (13) umfassen, 
welche AuslaBofYnungen (10, 11, 12) in einem Klima- 
tisierungssystem fur Fahrzeuge (1) offnen/schlieBen. 

7. Verfahren zur S teuerung eines elektrisch antreibba- 
ren, schrittweise steuerbaren Stellglieds mit einem vom 
Stellglied betatigbaren Element, wobei zur Einstellung 
einer Ausgangsposition des Elements das Element zu- 
nachst in eine Ruckstellposition unter Vorgabe einer 
eine Endposition des Elements uberschreitenden 
Schrittposition des Stellglieds bewegt wird und dann 
das Element in die Ausgansposition unter Vorgabe ei- 
ner von Betriebsbedingungen abhangigen Schrittposi- 
tion des Stellglieds bewegt wird. 
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